SEMINARIO DE DOCTORADO

TECNICAS AVANZADAS DE
INVESTIGACION SOCIAL

Modulo 3D )
MODELOS DE REGRESIQN
EFECTOS DE INTERACCION



EFECTO DE INTERACCION

Si ocurriera que el efecto de la
educacion sobre el ingreso horario
fuera diferente segun el sexo
estariamos hablando de un efecto
de interaccion entre educacion y
sexo de tal manera que la relacidn
entre educacion y el ingreso estaria
modulado
(interferido/condicionado) por la
variable sexo. Por ejemplo, en el
Caso que ocurriera que para valores
altos/bajos de ingresos el sexo se
mostrara muy relevante pero no
para valores altos/bajos de Ia
misma

X l Y

>

X = Afos de escolaridad
Y = Ingreso laboral horario
Z = Sexo

XZ= Interaccion

Ecuacion de Regresion

Y=D0 + b1X + b2Z + b3XZ



REGRESIONES CON EFECTOS DE INTERACCION

SI ASUMIMOS A TRAVES DE LOS TEST DE TOLERANCIA Y
ANALISIS DE CORRELACION PARCIAL QUE LA RELACION XY ESTA
MODULADA/CONDICIONADA POR Z, EL EFECTO DE X SOBRE Y
NO ES EL MISMO DEPENDIENDO DE LOS VALORES DE Z. EN LOS
CASOS EN QUE EL EFECTO DE X-Y DEPENDE DEL VALOR O NIVEL
DE Z, DEBE CONTROLARSE EL EFECTO INTERACCION XZ

1) CREAR LA VARIABLE INTERACCION COMO PRODUCTO XZ
(ASEGURARSE DE QUE LA VARIABLE ES METRICA O
DUMMY).

2) EVALUACION EL PESO/SIGNIFICANCIA DE LOS CAMBIOS EN
LOS COEFICIENTES PRINCIPALES Y EL COEFICIENTE
INTERACCION.

3) LECTURA / |INTERPRETACION DE LOS EFECTOS
DEPENDIENDO DEL DISENO.



En caso de COLINEALIDAD, debe evaluarse el efecto
diferencial que la variable Z ejerce en la relacion de X
con Y. A este respecto, podemos calcular el efecto de
X sobre Y para los distintos valores de Z. Para ello,
reestructuramos la ecuacidon de regresion de la
siguiente forma:

Y =(b0 ) + (b1x) + (b2z)+ (b3zx)
Y=(b0) + (b1*X) + (b2*Z) + (b1*X) (b2*Z)

DIFERENTES MODELOS:
XY Z AMBAS SON DUMMY
X ES METRICAY Z ES DUMMY
XY Z AMBAS SON METRICAS



éCoOmo interpretar los distintos coeficientes de
regresion de la ecuacion cuando se introduce XZ
siendo ambas VARIABLES DUMMY?

* El COEF. b0 es el efecto en Y cuando X=0 y Z=0
(Constante).

* EICOEF. blX es el efecto en Y dado b0 cuando X=1y
Z=0) (en ausencia de 2).

e EL COEF. b2Z es el efecto en Y dado b0 cuando X=0
v Z=1 (en ausencia de X).

 El COEF. b3XZ es el efecto NETO sobre Y que agrega
XY, dado bO+b1+b2 cuando X=1y Z=1



MODELO DONDE XY Z SON DUMMY

Si la variables X y Z son cualitativas con dos categorias (0 y 1), la
ecuacion de regresion para determinar los valores de Y (INGRESOS) con
un efecto interaccién para X=1 o X=0 (EDUCACION ALTA / BAJA) y Z=1 o
Z=0 (SEXO VARON / MUIJER) sera:

Y=b0 + blx + b2z + b3xz

BAJO=0 ALTO=1
MUJER=0 0, 0 (b0) 0,1 (b1)
VARON=1 1,0 (b2) 1,1 (b3)

Y= b0 (MB) + b1x (MA) + b2z (VB) + INTh3xz (VA)

Y VARON ALTA =(b0 + b1*1 + b2*1 + b3*1%*1)
Y VARON BAJA =(b0 + b1*0 + b2*1 + b3*0*1)
Y MUIJER ALTA =(b0 + b1*1 + b2*0 + b3*1*0)
Y MUJER BAJA =(b0 + b1*0 + b2*0 + b3*0*0)



Correlacion XY, ZY y XZ

Correlaciones

LHINGRESD
H O_UniwvCom | D_Waron
LMINGRESOH  Correlacidn de Pesrson 1 el HE 0145
2ig. (hilateral) Rujulul a4z
M /—94-65\ 131484 13154
O_UnivCom Correlacidn de Pearson 373 - 185"
Sig. (hilateral > aan
M 13155 131484 13154
D_varon Correlacion de Pearson /1?\ 1
Sig. (hilateral ,IIIEIE
M 13154 (13155 13154
** La correlacidn es significativa al nivel 0,01 W \/
CORRELACION Correlacién XY controlada
PARCIAL por la variable Z
Correlaciones
LMIMNGRESO
\ariables de contral H D_UnivCom
D Varon  LWINGRESOH  Correlacidn 1,000 320
Significacian (hilateral | . Jaaa
gl A 13152
D_UnivCom Correlacion 320 1,000
Significacian (hilateral) a0a
al 131 52/ 1]

_—



Resumen del modelo

Estadisticos de cambio
Model R R cuadrado Ht:glrjraldr'E“Dh:I Ege?tm%c?gnla C?:Lnah[;?amR Cambioen F il ol2 Eig.é::amhin
adelo IR ek
1 31348 058 058 JTE281 053 1432428 13153 o0 1
2 3200 02 02 110 004 f0,252 13152 000
3 323 04 104 ) 76040 002 25,427 13151 000
a.Variables predictoras: (Constante), DM SN~—
b.%Wariables predictoras: (Constante), D_UnivCam, D_Varan
.. Yariables predictoras: (Constante), O_UnivCaom, D_Yaron, INTERACCION WARCOKES CILUNNERSITARIC
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 iConstante) 34487 a0a 460,502 aaao
D_UnivCom B13 JA16 a13 7,847 aaao
2 iConstante) 3,382 011 301,566 aaao
D_UnivCom B2 A16 323 30,678 aaao
D_Varon 06 014 JOBS 7re2 aaao
3 (Zonstante) 12 278617
D_UnivCom 022 31,601 aaao
D_Varon A15 8228 aaao
INTERACCIOMN VAROMES 033 -5,043 aaao
CAUIMMNVERSITARIO

a.Yariable dependiente: LMIMNGRESOH




Variables introducidas/eliminadas®

Yariables Yariables .
mModelo introducidas eliminadas Metodo
1 MUJER_LIMI? [ntroducir
2 WAROM_ Intraducir

NN
3 VARCM_LIMI2 Introducir

a. Tadas las variahles solicitadas introducidas.
b Wariable dependiente:; LMIMNGRESOH

Resumen del modelo

Estadisticos de cambio
R cuadrado Errar tip. de la Camhioen R _ Sig. Camhbio
Modelo R R cuadrado cnrreyiia_\k estimacion cuadrado CamhioenF gl gl2 en
1 2244 52 a2 8208 a2 23174 13143 aoa
2 2258 52 a2 78204 oo 1,818 13142 78
3 323" 04 Jg04 76040 a2 TEO440 13147 aoa
a. Yariables predictoras: (Constante), ML
b.Wariahles predictoras: (Constante), MUJER_LIMNI, WARCQR_MOLIM]
¢ wariables predictoras: (Constante), MUJER_LUIMI WAROR_ROLIRI WARDR_LIMI
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
mModelo E Errar tip. BEeta 1 Sig.
1 (Constante) 3,520 aar 483,593 ,Jaan
MUJER_LIMI @\ 021 228 26,892 Jaoo
2 (Constante) 3,531 011 324 692 Jaoo
MUJER_LIKI A48 a2z 224 24 580 Jaoo
AR ORI -,0z20 P 14 -01z2 -1,248 J1re
3 (Zonstante) 12 2ra.617
MUJER_LIMI 1o a2z 31,601
AR MO 42 14 0228
WAFCP IR Bar 248 27,876

LMINGRESOH

a. variabhle dependiente:



MODELO DONDE X ES METRICA Y Z ES DUMMY

Si la variable X es métrica con N valores y Z es cualitativa con dos
categorias (0 y 1), la ecuacion de regresion para determinar los valores
de Y (INGRESOS) con un efecto de interaccion entre X (ANOS DE
ESCOLARIDAD) y Z (VARON / MUJER) sera:

Y=b0 + blx + b2z + b3xz
Y= b0 (M/AE=0) + b1x (M*AE) + b2z (V/AE=0) + b3xz (V*AE)

 EI COEF. b0 es el efecto en Y cuando X=0y Z=0 (Constante).

 EICOEF. b1X es el efecto en Y por cada unidad de X, dado b0
cuando Z=0y X#0.

* EL COEF. b2Z es el efecto sobre Y que agrega Z, dado b0
cuando X=0vy Z=zO0.

 El COEF. b3XZ es el efecto NETO en Y que agrega Z por cada
unidad de X, dado bO+b1+b2 cuando X0y Z=1



Correlaciones

Correlacion XY, ZY y XZ

LMINGRESO )
H Educac_anos | D_Varan
LMIMGRESOH  Correlacian de Pearsan 1 HEEE 0145
Sig. chilateral) 00 49z
M 13154
Educac_afios  Correlacion de Pearson -17B
Sig. (hilateral) 0o
M 13154
D _varaon Correlacian de Pearsan 1
2ig. (hilateral) 000 )
M L?._‘Iiﬁ/ 13154

** La carrelacidn es significativa al nivel 0,01 (hilateral).

Correlaciones

Correlacion XY controlada
por la variable Z

LMINGRESOD )

‘Variables de contral H Educac_anos

O varon  LMINGRESOH  Correlacidn 1,000 v

Significacion (hilateral) Rujujnl

gl /—D\ 13142

Educac_afios  Correlacidn 370 1,000
Significacion (hilateral aaa

gl 15 0




Resumen del modelo

Estadisticos de cambio
R cuadrado Errortip. dela | CamhioenR Sid. Cambio
Modeln F F cuadrado cnr@ﬂd.a\ estimacian cuadradn Camhioen F gl fl2 yj_\
1 J62e 131 131 748849 131 1880017 1 13143 Joon
2 7ok 137 137 T4617 J0a 95,884 1 13142 Joon
3 372° 134 1349 745485 ooz 23,017 1 13141 Joon
a. Variables predictoras: (Constante), EducM; {_;A
h.Variables predictoras: (Constante), Educac_anos, D_Varon
c.oWariahles predictoras: (Constante), Educac_afnos, D_Varon, VARON_EDAMOS
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
Modelno B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 2,704 021 130,201 000
Educac_afos J75 002 362 44 497 000
2 (Constante) 2,584 024 1M0177 000
Educac_afios 78 0oz 376 45 695 000
D_‘aron 132 013 081 5,843 000
3 (Constante) 2,482 034 T3 000
Educac_afios 003 33,712 000
C_‘aron 043 7614 000
YVAROMN_EDAMNOS 003 -4.749a 000

2 ariahle dependiente: LNINGRESS =



MODELO DONDE X ES METRICA Y Z ES METRICA

Si la variable X y Z son variables métricas con N valores, la ecuacion de
regresion para determinar los valores de Y (INGRESOS) con un efecto de
interaccion entre X (ANOS DE ESCOLARIDAD) y Z (GRUPOS DE EDAD) sera:

Y=b0 + blx + b2z + b3xz
Y= bO(GE=0/AE=0) + b1x(AE/GE=0) + b2z(GE/AE=0) + b3xz(GE*AE)

 El COEF. b0 es el efecto en Y cuando X=0 y Z=0 (Constante).

 EICOEF. b1X es el efecto en Y por cada unidad de X, dado b0
cuando Z=0 y X=O0.

* EL COEF. b2Z es el efecto sobre Y que agrega cada cambio en
la unidad de Z, dado b0 cuando X=0y Z=O0.

* El COEF. b3XZ es el efecto NETO en Y que agrega cada
unidad de Z por cada unidad de X, dado bO+b1+b2 cuando
X0y Z£0



Correlacion XY, ZY y XZ

Correlaciones

Grupos de
LMIMNGRESO Edad_en 3
H Educac_afios categorias
LNINGRESOH Correlacion de Pearsan 1 362 058 |
Sig. chilateral Joaan Joaan
| 1314 13144 13084
Educac_afios Correlacidn de Pearson 1 -,094™
Sig. (hilateral) ,0on
M 131445 132084
Grupos de Edad_en 3 Correlacidn de Pearson 0587\ -094” 1
categorias Sig. (bilateral) 000 ) 000
M 13054/ 12084 y, 12084
= La correlacidn es significativa al nivel 0,01 (hilateral). N~— \/

Correlacion XY controlada

Correlaciones por la variable Z
LMIMGRESD )

Variables de control H Educac_anos
Frupos de Edad_en 3 LHIMGRESOH  Correlacion 1,000 J64
categorias Significacidn (bilateral 000
ol 0 13081
Educac_afios Carrelacion ,’E_EE\ 1,000

Significacian (bilateral) aoan
ol 13081 1

D —




Regresion de X, Z y XZ sobre el Log de los Ingresos

Resumen del modelo

Estadisticos de cambin
R cuadrado Errar tip. dela | CambioenR 3ig. Cambio
Mocdalo F R cuadrado cn@m.d.a\ estimacion cuadrado Camhbio en F gl ol2 Bh
1 R4 131 g3 F47T2 AN 1969 282 13081 0an
Z arab 134 134 4404 104 130,441 13080 0an
3 374" 140 ,“IEEI/ 744 a0 2138 130749 44
~=—N ~=A
a. Variahles predictoras: (Constante), Educac_afnos )
b. Variahles predictoras: (Constante), Educac_anos, Grupos de Edad_en 3 categorias
¢ \Variables predictoras: (Constante), Educac_anos, Grupos de Edad_en 3 categorias, EDUCA _GEDAD3
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
Maodelo B Error tip. Eeta t Sin.
1 (Constante) 2713 021 130,253 o0
Educac_afios A7a ooz 362 44 377 o0
2 (Constante) 2,493 023 88107 oo
Educac_afios arT ooz a70 45 474 o0
Grupos de Edad_en 3 17 010 093 11,423 o0
categarias
3 (Constante) 2408 JOF 4 37,4581 aon
Educac_afios Ja0a 16,221 -
Grupos de Edad_en 5 133 4 963 o0a
categorias
EDLICA_GEDADS 003 -1,462 144
N——

a. Yariable dependiente; LMINGRESCOH




Regresion de X, Z y XZ sobre los Ingresos

Resumen del modelod

Estadisticos de cambio

Fcua Errar tip. de la Cambio en B Sig. Camhin
Modelo F R cuadrado cy@%ﬁgﬂ\\ estimacion cuadrado CambioenF alt glz enF
1 3124 oar a7 41,4302 Joar 1406,733 1 13081 oo
2 3410 17 16 40,98 261 14 288,254 1 13080 Rujun|
3 3435 118 ,1& 4096227 001 13,994 1 13079 oo
a. Variables predictoras: (Constante), Educac_arjus .
h.%ariables predictoras: (Constante), Educac_anos, Grupos de Edad_en 3 categorias
¢ Yariahles predictoras: (Constante), Educac_afios, Grupos de Edad_en 3 categorias, EDUCA_GEDAD3
d. Variable dependiente: Ingreso Horario de [a acupacion principal
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
Maodelo B Error tip. Beta t Siny.
1 (Constante) h, A6A 1,154 5,944 Jaao
Educac_afios 3,508 194 312 av.a0v Jaaa
2 (Constante) -11,144 1,554 -7, 183 Jaao
Educac_afios 3,647 193 3245 39,348 Jaaa
Grupos de Edad_en 3 9,554 a63 140 16,9783 Jaao
categarias
3 (Constante) 47 3,541 211 333
Educac_afios 285 235 9,310 aaa
Grupos de Edad_en 3 1,785 146 1,761 7 a
categorias
EDLUZA _GEDADSI 146 27 3,741 aoo

5. Variable dependiente: Ingreso Horario de |a ocupacion principal



